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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Potwiesku Matym. Adres inwestycji: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku  [Budynek Uzytecznosci Publicznej - Szkota Podstawowa 1.2 Rok budowy 1923

1.3 Inwestor Gmina qu|elsk 1.4 Adres budynku

(nazwa lub  imie i WapIEISkZO

nazwisko, adres do

korespondencji, PESEL*) 87-337 Wap|e|$k kod: 87-337 Wapielsk
miejscowos¢: Potwiesk Maty 37
(*w przypadku cudzoz- | tel. (56) 493 83 21,
lemca nazwa 1 numer owiat: Powiat Rypinski
dokumentu tozsamosci) fax. (56) 493 83 22 \pNojewédztwo: kL}ljzwsko—pomorskie

http://www.wapielsk.pl

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

FSprojekt Pracownia Projektowa Marcin Fabianski,
ul. Gwardii Ludowej 41, 87-300 Brodnica,
Regon: 340715046

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Marcin Fabiariski
upr. bud. nr KUP/0116/PWOK/12
upr. bud. nr KUP/0088/Z00A/12

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatuw opracowaniu audytu energetycznego lub audyturemontowego
1 mgr inz. Pawet Cichecki Inwentaryzacja budynku
2 Justyna Malinowska Inwentaryzacja budynku
5. Miejscowos¢: data wykonania opracowania: 2016-04-29

6. Spis tresci

Oktadka str.1

Strona informacyjna str.2
1 Strona tytutowa str.3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Potwiesku Matym. Adres inwestycji: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1.Dane oQéIne term%trﬁgdperfr?igacja termo?rg?)gé)r%izacji

1 Konstrukcja/technologia budynku konst%ﬁ%e\llvt;%gycyjna konstw)la%e\llvt;ﬁgycyjna

2 Liczba kondygnaciji 2 2

3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 3511.79 3511.79

4 Powierzchnia netto budynku [m?] 1029.86 1029.86

5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 143.91 143.91

6 |omerchiia corzewana okl utytkowych orszinych
Liczba lokali mieszkalnych 1 1
Liczba oséb uzytkujgcych budynek 92 92

Elektryczny podgrzewacz | Elektryczny podgrzewacz
9 Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej akumulacyjny z akumulacyjny z
zasobnikiem zasobnikiem
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku LOK?)I{;ecezrfgﬁ%V%ieep*a ) Iz(g;lﬁ;rgab:glr(naalgg
(pellet)
11 Wspoditczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.53 0.53
12 Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
Wi(m?*K)]

1 Sciany zewnetrzne Szkoly i mieszkan do docieplenia 1.167 0.208

2 Sciany zewnetrzne wiatrotapu - do docieplenia 1.800 0.222

3 Sciany zewnetrzne strychu - do docieplenia 1.663 0.220

4 Strop nad ostatnia kondygnacja - pomieszczenia mieszkalne 1.090 1.090

5 Strop nad ostatnia kondygnacja - pomieszczenia szkoty 1.090 0.165

6 Dach skosny nad czescig mieszkalng 0.244 0.244

7 Dach skosny do docieplenia 6.799 0.287

8 Stropodach nad wiatrotapem do docieplenia 1.195 0.198

9 Podtoga na gruncie 0.742 0.742

10 Okna nie do wymiany 1.500 1.500

11 Drzwi nie do wymiany 1.700 1.700

12 Okna do wymiany 4.000 1.300

13 Drzwi zewnetrzne do wymiany 4.000 1.700

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu

1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.80 0.89
2 Sprawnosé przesytania [-] 1.00 0.96
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.70 0.88
4 Sprawnos$¢ akumulagji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0.85 0.85
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0.95 0.95

4. Sprawno$ci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.96 0.96
2 Sprawnos¢ przesytu [-] 1.00 1.00
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulagji [-] 0.85 0.85

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna

nieszczelnosci w stolarce | nieszczelnosci w stolarce

2 Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowe; otworowej
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Potwiesku Matym. Adres inwestycji: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

3 Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1549.08 1546.49
4 Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.54 0.54
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 137.05 52.04
2 El)(s\lli]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 3.70 3.70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 527.35 109.53

ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 760.42 117.63
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5 uzytkowej [GJ/rok] 49.99 49.99

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych - -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j
7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych - -
bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 142.25 29.54
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 205.12 31.73

przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 69.10
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [zt/GJ] 50.00 32.00

2 [KZ(})/?I\Z/lt VQ/ I\nllq\_/(\:/)]mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac (4) 0.00 0.00

3 Koszt przygotowania 1 m?® cieptej wody uzytkowej (3) [zt/m?] 23.75 23.75

4 Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie wody uzytkowej 0.00 0.00
na miesigc (4) [zt/(MW m-c)]

5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zt/(m? m-c)] 3.08 0.30

6 Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 10.91 10.91

7 Inne [z4] 125.00 125.00

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [z{] 691622.34 na energie [%] 79.29
Planowane koszty catkowite [zt] 691622.34 |Premia termomodernizacyjna [zi] 68513.68
Roczna oszczednos$é kosztéw energii [zH/rok] 34256.84

1) Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czegsci budynku.

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

3)  Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

4)  Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Potwiesku Matym. Adres inwestycji: Potwiesk Maty 37, 87-337

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédtowe
- Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 21 listopada 2008r o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

2. Ustawa "Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca 1994r z p6zniejszymi zmianami.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 17 marca2 009 r w sprawie szczegoétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz

czesci audytu remontowego.

é. (Fj{ozlforzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 listopada 2008r w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej
udynku.

5.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadacé

budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr75/02p0z.690) z p6zniejszymi zmianami.

- Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946:2004 Op¢r cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.

1. PN-EN ISO 13790:2009 Obliczenia zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia.

3. PN EN 12831:2006 Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

4. PN-B-03430:1983 (zpdzniejszymizmianami) Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

5. PN-B-02402:1982 Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

6. PN-B-02403:1982 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

7. PN-B-02421:20000grzewnictwo i Cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania
odbiorcze.

- Materialy przekazane przez Inwestora

1. Dokumentacja techniczna.
2. Zestawienie zuzycia mediéw energetycznych w latach ubiegtych.
3. Informacje techniczne dotyczace obiektu.

- Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej.

2. Inwentaryzacja budowlana wykonana na potrzeby audytu.
3. Taryfa Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplne;j.

4. Aktualne ceny paliw statych, ciektych i gazowych.

5. Program komputerowy Microsoft Office Excel

6. Program komputerowy BuildDesk Energy Audit

7. Program komputerowy Zwcad

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora
Obnizenie kosztéw zwigzanych z ogrzewaniem budynku.

3.3 Wkilad wilasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi] 0.00
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zt] 0.00
Przewidywany okres kredytowania [miesigecy] 12
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Potwiesku Matym. Adres inwestycji: Potwiesk Maty 37, 87-337

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawa
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmoéw oceny optacalnos$ci przedsigwziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Potwiesku Matym. Adres inwestycji: Potwiesk Maty 37, 87-337
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogodlne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek uzytecznosci publicznej - Szkota Podstawowa w Potwiesku Matym. Konstrukcja typowa dla budynkéw o szczegdlnym znaczeniu

wznoszonych z latach 30-tych XX-ego wieku. Konstrukcja $cian z cegly ceramicznej petnej. Stropy mieszane: zelbetowe monolityczne i
na belkach drewnianych nad ostatnig kondygnacjg. Konstrukcja dachu drewniana pokryta papg termozgrzewalng. Budynek posiada 2
kondygnacje nadziemne,niepodpiwniczony. Ogdiny stan elemntéw konstrukcji jest zadowalajgcy. Budynek charakteryzuje si¢ wysokim
zapotrzebowaniem na ciepto, przegrody zewnetrzne majg niskg izolacyjnosé termiczna.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne Szkoly i mieszkan do docieplenia

Konstrukcja $cian z cegly ceramicznej petnej w dobrym stanie technicznym.

Sciany zewnetrzne wiatrotapu - do docieplenia

Konstrukcja $cian z cegly ceramicznej petnej w dobrym stanie technicznym.

Sciany zewnetrzne strychu - do docieplenia

Konstrukcja $cian z cegly ceramicznej petnej w dobrym stanie technicznym.

Dach / stropodach

Dach skosny nad czescig mieszkalng

Dach o konstrukcji drewnianej kryty papg termozgrzewalna na petnym
deskowaniu. Na konstrukcji widoczne $lady zawilgocenia.

Dach skosny do docieplenia

Dach o konstrukcji drewnianej kryty papg termozgrzewalna na petnym
deskowaniu. Na konstrukcji widoczne $lady zawilgocenia.

Stropodach nad wiatrotapem do docieplenia

Stropodach niewentylowany z ptytg zelbetowg monolityczng pokryty papa
termozgrzewalng w dobrym stanie technicznym.

Strop nad ostatnia kondygnacja - pomieszczenia
mieszkalne

Stropy nad ostatnig kondygnacjg na belkach drewnianych ze $lepym putapem w
dobrym stanie technicznym.

Strop nad ostatnia kondygnacja - pomieszczenia
szkoty

Stropy nad ostatnig kondygnacjg na belkach drewnianych ze Slepym putapem w
dobrym stanie technicznym.

Podtoga

Podtoga na gruncie

Betonowa na gruncie pokryta ptytami lastriko w dobrym stanie technicznym.

Stolarka otworowa

Okna nie do wymiany

Stolarka okienna drewniana w dobrym stanie technicznym.

Drzwi nie do wymiany

Stolarka drzwiowa z PCV w dobrym stanie technicznym.

Okna do wymiany

Stolarka okienna drewniana w ztym stanie technicznym. Luksfery w ztym stanie
technicznym.

Drzwi zewnetrzne do wymiany

Stolarka drzwiowa drewniana w ztym stanie technicznym.

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 137.05
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 527.35
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 760.42
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 49.99
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie |
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 142.25
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 205.12
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z}] 50.00
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc [zi] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zt] 23.75
Optata 1 MW mocy zamdéwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [z4] 0.00
Opfata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 3.08
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Optata abonamentowa [zt]

10.91

Inne
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

125.00

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejgcego systemu ogrzewania.

Ciepto na cele grzewcze dostarczane jest z indywidualnych piecéw kaflowych na paliwo state w ztym stanie technicznym.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)]

100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.80
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.70
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.56

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowej

C.w.u przygotowywana miejscowo w punkcie poboru cieptej wody uzytkowej za pomocg elektrycznego podgrzewacza akumulacyjnego

z zasobnikiem c.w.u. Instalacja i urzgdzenia w dobrym stanie technicznym.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)]

100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.82

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji

Wentylacja grawitacyjna . Nie stwierdza si¢ nadmiernego przewietrzania w okresie zimowym.
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Potwiesku Matym. Adres inwestycji: Potwiesk Maty 37, 87-337
5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejagcego stanu
technicznego

System ogrzewania

Przewiduje sie usprawnienie polegajgce na
wykonaniu nowej kottowni zasilanej biomasg,
wykonanie nowej instalacji c.o., montaz zaworéw
podpionowych i termostatycznych, wykonanie
poprawne;j izolacji przewodéw oraz ptukanie i
regulacje instalacji po modernizacji obiektu.

Istniejacy system ogrzewania nie spenia
obowiazujgcych standardéw technicznych - konieczne
jest wykonanie nowej instalaciji c.o.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje si¢ termomodernizaciji

Instalacja i urzgdzenia w dobrym stanie technicznym.

Sciany zewnetrzne Szkoly
i mieszkan do docieplenia

Ocieplenie scian zewnetrznych nalezy wykonaé
metoda lekko mokra, polegajgcg na przymocowaniu
kotkami do $ciany od zewnatrz warstwy styropianu
EPS na ktérej nalezy wykona¢ warstwe fakturowg na
siatce.

Przegrody nie spetniajg wymagan dotyczacych
minimalnego oporu cieplnego - konieczne
przeprowadzenie termomodernizaciji.

Sciany zewnetrzne
wiatrofapu - do
docieplenia

Ocieplenie $cian zewnetrznych nalezy wykonaé
metodg lekko mokrg, polegajgcg na przymocowaniu
kotkami do $ciany od zewnatrz warstwy styropianu
EPS na ktérej nalezy wykona¢ warstwe fakturowg na
siatce.

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych
minimalnego oporu cieplnego - konieczne
przeprowadzenie termomodernizaciji.

Sciany zewnetrzne
strychu - do docieplenia

Ocieplenie $cian zewnetrznych nalezy wykonac¢
metoda lekko mokrg, polegajacg na przymocowaniu
kotkami do $ciany od zewnatrz warstwy styropianu
EPS na ktérej nalezy wykona¢ warstwe fakturowg na
siatce.

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych
minimalnego oporu cieplnego - konieczne
przeprowadzenie termomodernizaciji.

Strop nad ostatnia
kondygnacjg -
pomieszczenia
mieszkalne

Nie przewiduje si¢ termomodernizaciji

Przegroda w dobrym stanie technicznym. Ze wzgledu
na niewielkie straty energii przegrody przez
przenikanie nie jest uzasadnione ekonomicznie
ulepszenie ze wzgledu na wysokie koszty
przywrocenia posadzek do stanu pierwotnego.

Strop nad ostatnia
kondygnacjg -
pomieszczenia szkoty

Ocieplenie stropu wetng mineralng poprzez utozenie
na ,,sucho".

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych
minimalnego oporu cieplnego - konieczne
przeprowadzenie termomodernizaciji.

Dach skosny nad czescig
mieszkalng

Nie przewiduje si¢ termomodernizaciji

Przegroda w dobrym stanie technicznym, nie
przewiduje sie ulepszenia.

Dach skosny do
docieplenia

Przewiduje sie ocieplenie dachu budynku wartwag
wetny mineralnej

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych
minimalnego oporu cieplnego - konieczne
przeprowadzenie termomodernizaciji

Stropodach nad
wiatrotlapem do
docieplenia

Przewiduje sie docieplenie stropodachu styropapg.

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych
minimalnego oporu cieplnego - konieczne
przeprowadzenie termomodernizaciji.

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje si¢ termomodernizac;ji

Przegroda w dobrym stanie technicznym. Ze wzgledu
na niewielkie straty energii przegrody przez
przenikanie nie jest uzasadnione ekonomicznie
ulepszenie ze wzgledu na wysokie koszty
przywrocenia posadzek do stanu pierwotnego.

Okna nie do wymiany

Nie przewiduje si¢ termomodernizac;ji

Okna w dobrym stanie technicznym.

Drzwi nie do wymiany

Nie przewiduje si¢ termomodernizac;ji

Drzwi zewnetrzne w dobrym stanie technicznym.

Okna do wymiany

Przewiduje sie wymiane pozostatej stolarki okiennej
na nowa spetniajgcg obecne normy techniczne
dotyczace ochrony cieplne;j.

Okna w zlym stanie technicznym o wysokim
wspotczynniku przenikania ciepta - konieczna
wymiana na nowe.

Drzwi zewnetrzne do
wymiany

Przewiduje sie wymiane stolarki drzwiowej
zewnetrznej na nowg spetniajacg obecne normy
techniczne dotyczace ochrony cieplne;.

Drzwi zewnetrzne w ztym stanie technicznym o
wysokim wspétczynniku przenikania ciepta -
konieczna wymiana na nowe.

Ocena wentylacji

Brak usprawnienia

Nie stwierdza sie nadmiernego przewietrzania w

okresie zimowym
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podst

awowej w Potwiesku Matym. Adres inwestycji: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegrod wielowarstwowych

Sciany zewnetrzne wiatrotapu - do docieplenia

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.
Powierzchnia do obliczen strat ciepta 9.74 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 9.74 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [*C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [C]
Liczba stopniodni 3697

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie Scian zewnetrznych nalezy wykona¢ metodg lekko
mokra, polegajgcg na przymocowaniu kotkami do $ciany od
zewnatrz warstwy styropianu EPS na ktorej nalezy wykonaé
warstwe fakturowa na siatce.

Materiat izolacyjny

Styropian EPS 70-038 FASADA

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta

0.038 [W/mK]

Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.15 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

180.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
Ln 31 28 31 30 5 0
Sdn 641.7 585.2 517.7 396 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
Ln 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 32 381.3 528 582.8

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla

wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

50.00 [zt/m?]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 27.00 [zH/m?]
Koszt dodatkowy 50.00 [zH/m?]
kaczny koszt 1 m? docieplenia 177.00 [zH/m?]
Koszt sprzetu 50.00 [zH/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

Wyceny dokonano w oparciu o ceny lokalnych firm budowlanych
oraz biuletyn cen robét remontowo-budowlanych oraz zabytkowych
wydany przez Sekocenbud.

Wyniki obliczen

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Wielkosé Jednostka gli?tr}alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.15 0.16 0.17 0.18 0.19
AR [(m? K)/W] - 3.947 4.211 4.474 4,737 5.000
R [(m? K)/W] 0.556 4.503 4.766 5.029 5.292 5.556
U W/(m2 K)] 1.800 0.22 0.21 0.20 0.19 0.18
Q [GJ] 5.60 0.69 0.65 0.62 0.59 0.56
q [MW] 0.0007 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
AQ [zt/rok] - 257.80 259.02 260.11 261.10 261.99
N [z] - 1723.80 1741.33 1758.86 1776.39 1793.92
SPBT [lata] - 6.69 6.72 6.76 6.80 6.85
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Wybrany wariant

SPBT 6.69 [lata]
Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 257.80 [2lfrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 1723.80 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie termomodernizacji.
Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Potwiesku Matym. Adres inwestycii: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

Dach skosny do docieplenia

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 293.31 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 293.31 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 8.00 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [C]
Liczba stopniodni 1033
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Przewiduje sie ocieplenie dachu budynku wartwg wetny mineralnej
Materiat izolacyjny Wetna mineralna
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.039 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.13 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 240.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 8 8 8 8 8 8
Ten -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
Ln 31 28 31 30 5 0
Sdn 269.7 249.2 145.7 36 -28 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 8 8 8 8 8 8
Tem 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
Ln 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -28 9.3 168 210.8
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 50.00 [zH/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 31.20 [zH/m?]
Koszt dodatkowy 100.00 [zH/m?]
kaczny koszt 1 m? docieplenia 201.20 [zt/m?]
Koszt sprzetu 20.00 [zt/m?]

Wyceny dokonano w oparciu o ceny lokalnych firm budowlanych
Podstawy przyjecia wyceny oraz biuletyn cen robé6t remontowo-budowlanych oraz zabytkowych
wydany przez Sekocenbud

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka gli?tr}alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.11 0.12 0.13 0.14 0.15

AR [(m? K)/W] - 2.821 3.077 3.333 3.590 3.846

R [(m? K)/W] 0.147 2.968 3.224 3.480 3.737 3.993

u W/(m2 K)] 6.799 0.34 0.31 0.29 0.27 0.25

Q [GJ] 177.94 8.82 8.12 7.52 7.00 6.55

q [MW] 0.0558 0.0028 0.0025 0.0024 0.0022 0.0021
AQ [zt/rok] - 8614.68 8637.13 8656.26 8672.77 8687.17
N [zA] - 57606.08 58310.03 59013.97 59717.92 60421.86
SPBT [lata] - 6.69 6.75 6.82 6.89 6.96
Wybrany wariant

SPBT 6.82 [lata]

Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 8656.26 [2i/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 59013.97 [zi]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Dach drewniany wielospadowy kryty papa termozgrzewalng na deskowaniu. Brak ocieplenia. Na konstrukcji drewnianej widoczne $lady
zawilgocenia. Przegroda nie spetnia wymagan minimalnego oporu cieplnego.

Uwagi audytora

Na konstrukcji dachowej widoczne sg Slady zawilgocenia. Przed utozeniem warstwy wetny mineralnej miedzy krokwiami nalezy
uwzgledni¢ wykonanie nowego pokrycia z papy termozgrzewalnej w celu unikniecia zamakania wetny mineralne;.
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Sciany zewnetrzne Szkoty i mieszkan do docieplenia

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 447.20 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 447.20 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [*C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [C]
Liczba stopniodni 3697

Ocieplenie Scian zewnetrznych nalezy wykona¢ metodg lekko
mokra, polegajgcg na przymocowaniu kotkami do $ciany od
zewnatrz warstwy styropianu EPS na ktorej nalezy wykonaé
warstwe fakturowa na siatce.

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Materiat izolacyjny Styropian EPS 70-038 FASADA
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [W/mK]
Woybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 180.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
Ln 31 28 31 30 5 0
Sdn 641.7 585.2 517.7 396 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
Ln 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 32 381.3 528 582.8
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 50.00 [zH/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 27.00 [zH/m?]
Koszt dodatkowy 50.00 [zH/m?]
kaczny koszt 1 m? docieplenia 177.00 [zH/m?]
Koszt sprzetu 50.00 [zt/m?]

Wyceny dokonano w oparciu o ceny lokalnych firm budowlanych
Podstawy przyjecia wyceny oraz biuletyn cen robét remontowo-budowlanych oraz zabytkowych
wydany przez Sekocenbud.

Wyniki obliczen

Wielkos¢é Jednostka gli?tr}alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.15 0.16 0.17 0.18 0.19
AR [(m? K)/W] - 3.947 4.211 4.474 4,737 5.000
R [(m? K)/W] 0.857 4.804 5.067 5.331 5.594 5.857
U W/(m2 K)] 1.167 0.21 0.20 0.19 0.18 0.17

[GJ] 166.68 29.73 28.19 26.80 25.53 24.39
q [MW] 0.0209 0.0037 0.0035 0.0034 0.0032 0.0031
AQ [zt/rok] - 7382.83 7432.24 7476.77 7517.11 7553.82
N [z] - 79154.40 79959.36 80764.32 81569.28 82374.24
SPBT [lata] - 10.72 10.76 10.80 10.85 10.90
Wybrany wariant
SPBT 10.72 [lata]
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Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 7382.83 [2lirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 79154.40 [zi]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie termomodernizacji.

Uwagi audytora
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Stropodach nad wiatrotapem do docieplenia

Doboér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 6.75 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 6.75 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [*C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [C]
Liczba stopniodni 3697
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Przewiduje sig docieplenie stropodachu styropapa.
Materiat izolacyjny Styropapa
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 250.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
Ln 31 28 31 30 5 0
Sdn 641.7 585.2 517.7 396 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
Ln 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 32 381.3 528 582.8
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 60.00 [zH/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 40.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 80.00 [zH/m?]
kaczny koszt 1 m? docieplenia 240.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 60.00 [zt/m?]

Wyceny dokonano w oparciu o ceny lokalnych firm budowlanych
Podstawy przyjecia wyceny oraz biuletyn cen robét remontowo-budowlanych oraz zabytkowych
wydany przez Sekocenbud.

Wyniki obliczen

Wielkos¢é Jednostka gli?tr}alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0.15 0.16 0.17 0.18
AR [(m2 K)/W] - 3.684 3.947 4.211 4.474 4.737

R [(m2 K)/W] 0.837 4.521 4.784 5.047 5.311 5.574

u W/(m2 K)] 1.195 0.22 0.21 0.20 0.19 0.18

Q [GJ] 2.58 0.48 0.45 0.43 0.41 0.39

q [MW] 0.0003 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0000
AQ [zt/rok] - 113.56 114.39 115.15 115.82 116.44
N [zA] - 1586.25 1603.13 1620.00 1636.88 1653.75
SPBT [lata] - 13.97 14.01 14.07 14.13 14.20
Wybrany wariant

SPBT 14.07 [lata]

Numer wybranego wariantu 3
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Potwiesku Matym. Adres inwestycii: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 11515 [zH/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 1620.00 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie termomodernizacji.

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Potwiesku Matym. Adres inwestycii: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

Sciany zewnetrzne strychu - do docieplenia

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 60.98 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 60.98 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 8.00 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [C]
Liczba stopniodni 1033

Ocieplenie Scian zewnetrznych nalezy wykona¢ metodg lekko
mokra, polegajgcg na przymocowaniu kotkami do $ciany od
zewnatrz warstwy styropianu EPS na ktorej nalezy wykonaé
warstwe fakturowa na siatce.

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Materiat izolacyjny Styropian EPS 70-038 FASADA
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 180.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 8 8 8 8 8 8
Ten -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
Ln 31 28 31 30 5 0
Sdn 269.7 249.2 145.7 36 -28 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 8 8 8 8 8 8
Tem 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
Ln 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -28 9.3 168 210.8
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 50.00 [zH/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 27.00 [zH/m?]
Koszt dodatkowy 50.00 [zH/m?]
kaczny koszt 1 m? docieplenia 177.00 [zH/m?]
Koszt sprzetu 50.00 [zt/m?]

Wyceny dokonano w oparciu o ceny lokalnych firm budowlanych
Podstawy przyjecia wyceny oraz biuletyn cen robét remontowo-budowlanych oraz zabytkowych
wydany przez Sekocenbud.

Wyniki obliczen

Wielkos¢é Jednostka gli?tr}alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.15 0.16 0.17 0.18 0.19
AR [(m? K)/W] - 3.947 4.211 4.474 4,737 5.000
R [(m? K)/W] 0.601 4.549 4.812 5.075 5.338 5.601
U W/(m2 K)] 1.663 0.22 0.21 0.20 0.19 0.18

[GJ] 9.05 1.20 1.13 1.07 1.02 0.97
q [MW] 0.0028 0.0004 0.0004 0.0003 0.0003 0.0003
AQ [zt/rok] - 414.07 416.16 418.04 419.73 421.26
N [z] - 10794.17 10903.94 11013.71 11123.48 11233.25
SPBT [lata] - 26.07 26.20 26.35 26.50 26.67
Wybrany wariant
SPBT 26.07 [lata]
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Potwiesku Matym. Adres inwestycii: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 414.07 [2lirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 10794.17 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacije o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie termomodernizacji.

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Potwiesku Matym. Adres inwestycii: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

Strop nad ostatnia kondygnacjg - pomieszczenia szkoty

Doboér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 278.68 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 278.68 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 8.00 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [C]
Liczba stopniodni 1033

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie stropu wetng mineralng poprzez utozenie na ,,sucho".

Materiat izolacyjny

wetna mineralna

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.039 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.20 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

250.00 [zHm?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 8 8 8 8 8 8
Ten -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
Ln 31 28 31 30 5 0
Sdn 269.7 249.2 145.7 36 -28 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 8 8 8 8 8 8
Tem 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
Ln 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -28 9.3 168 210.8

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréod dla

wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

50.00 [zt/m?]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

50.00 [zt/m?]

Koszt dodatkowy

100.00 [zH/m?]

kaczny koszt 1 m? docieplenia

200.00 [zt/m?]

Koszt sprzetu

0.00 [zHm?]

Podstawy przyjecia wyceny

Wyceny dokonano w oparciu o ceny lokalnych firm budowlanych
oraz biuletyn cen robé6t remontowo-budowlanych oraz zabytkowych
wydany przez Sekocenbud.

Wyniki obliczen

Wielkos¢é Jednostka gli?tr}alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.20 0.21 0.22 0.23 0.24
AR [(m? K)/W] - 5.128 5.385 5.641 5.897 6.154
R [(m? K)/W] 0.918 6.046 6.302 6.559 6.815 7.071
U W/(m2 K)] 1.090 0.17 0.16 0.15 0.15 0.14
Q [GJ] 27.10 4.11 3.95 3.79 3.65 3.52
q [MW] 0.0085 0.0013 0.0012 0.0012 0.0011 0.0011
AQ [zt/rok] - 1223.23 1228.59 1233.52 1238.09 1242.32
N [zA] - 55736.00 56432.70 57129.40 57826.10 58522.80
SPBT [lata] - 45.56 45.93 46.31 46.71 47.11
Wybrany wariant
SPBT 45.56 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Potwiesku Matym. Adres inwestycii: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 1223.23 [irok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 55736.00 [zi]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie spetnia wymagan minimalnego oporu cieplnego. Dla zapewnienia mozliwos$ci wykorzystania pom. poddasza przewiduje
sie utozenie ocieplenia na nowo utozony ruszt drewniany na istniejgcej podtodze i nakrycie go podioga z desek.

Uwagi audytora

Dla zapewnienia mozliwosci wykorzystania pom. poddasza przewiduje sie utozenie ocieplenia na nowo utozony ruszt drewniany na
istniejgcej podtodze i nakrycie go podtoga z desek.
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Potwiesku Matym. Adres inwestycii: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Okna do wymiany
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegréd typowych 12.97 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 308.09 m?¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 17.10 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3053
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 17.1 17.1 17.1 17.1 17.1 17.1
Tem -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 551.8 504 427.8 309 17.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 17.1 17.1 17.1 17.1 17.1 17.1
Tem 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
Ln 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 17.5 291.4 441 492.9

Okna do wymiany

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Przewiduje sie wymiane pozostatej stolarki okiennej na nowg
spetniajgcg obecne normy techniczne dotyczgce ochrony cieplne;.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Cena

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Opis kosztu jedn. Jednostka |ilo$é Koszt [z1]
Koszt termomodernizaciji stolarki 450.00 zt/m? 12.97 5836.77
Koszt montazu stolarki 50.00 zt/m? 12.97 648.53
\}I(ngfa/ai\)c/jlr?;ane z modernizacjg elementow wptywajgcych na strumien 0.00 2t 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glz?galny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [Wi(m2K)] 4.000 1.300 - -

[m3¥(m h da Pa??)] 0.58 0.50 - -
| [m] 4.00 4.00 - -
¢ [ - - - -
Cu [-] - - - -
Cn [-] - - - -
Q [GJ] 13.75 4.50 - -
q [MW] 0.0019 0.0006 - -
AQ [zt/rok] - 543.31 - -
N [z4] - 6485.30 - -
SPBT [lata] - 11.94 - -
Wybrany wariant
SPBT 11.94 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Potwiesku Matym. Adres inwestycii: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 543.31 [2Hrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 6485.30 [z1]

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Potwiesku Matym. Adres inwestycii: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

Drzwi zewnetrzne do wymiany

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegréd typowych 2.92 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 30.81 m¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ‘C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘C
Liczba stopniodni 3697
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 641.7 585.2 517.7 396 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
Ln 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 32 381.3 528 582.8

Drzwi zewnetrzne do wymiany

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Przewiduje sie wymiane stolarki drzwiowej zewnetrznej na nowg
spetniajgcg obecne normy techniczne dotyczgce ochrony cieplnej.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Opis kosztu J%%':f.' Jednostka|ilosé Koszt [zi]
Koszt termomodernizaciji stolarki 700.00 zt/m? 2.92 2044.70
Koszt montazu stolarki 50.00 zt 1 50.00
\}I(ngfa/ai\)c/jlr?;ane z modernizacjg elementow wptywajgcych na strumien 0.00 2t 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka gli?lr}alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [Wi(m2K)] 4.000 1.700 - -

[m¥(m h da Pa??)] 4.00 0.50 - -
I [m] 2.00 2.00 - -
c [] - - - -
Cu [] - - - -
Cm [] - - - -
Q [GJ] 4.02 1.62 - -
q [MW] 0.0005 0.0002 - -
AQ [zt/rok] - 148.90 - -
N (1] - 2094.70 - -
SPBT [lata] - 14.07 - -
Wybrany wariant
SPBT 14.07 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocine oszczgdnosd koszOw wynkajace 222si0S0uana 448,90 [airold
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 2094.70 [zh]
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Potwiesku Matym. Adres inwestycii: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Potwiesku Matym. Adres inwestycii: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewziecia Plan?(\;\{)a:jr;e[zli]o szty SPBT [lata]
termomodernizacyjnego

Ocieplenie $cian zewnetrznych nalezy wykona¢ metodg lekko
1 mokra, polegajgcg na przymocowaniu kotkami do $ciany od 1723.80 6.69

zewnatrz warstwy styropianu EPS na ktorej nalezy wykonaé ' '
warstwe fakturowa na siatce., Styropian EPS 70-038 FASADA

Przewiduje sie ocieplenie dachu budynku wartwg wetny mineralnej,
2 Wetna mineralna 59013.97 6.82

Ocieplenie scian zewnetrznych nalezy wykona¢ metodg lekko
3 mokra, polegajgcg na przymocowaniu kotkami do $ciany od 79154.40 10.72

zewnatrz warstwy styropianu EPS na ktorej nalezy wykona¢ : :
warstwe fakturowa na siatce., Styropian EPS 70-038 FASADA

4 Przewiduje sie wymiane pozostatej stolarki okiennej na nowa 6485.30 11.94
spetniajgcg obecne normy techniczne dotyczgce ochrony cieplnej. ) ’

5 Przewiduje sie wymiane stolarki drzwiowej zewnetrznej na nowg 2094.70 14.07
spetniajgca obecne normy techniczne dotyczace ochrony cieplne;j. ' )

6 Przewiduje sie docieplenie stropodachu styropapg., Styropapa 1620.00 14.07

Ocieplenie scian zewnetrznych nalezy wykona¢ metodg lekko
7 mokra, polegajgcg na przymocowaniu kotkami do $ciany od 10794.17 26.07

zewnatrz warstwy styropianu EPS na ktorej nalezy wykonaé ' :
warstwe fakturowa na siatce., Styropian EPS 70-038 FASADA

Ocieplenie stropu wetng mineralng poprzez utozenie na ,,sucho".,
8 wetna mineralna 55736.00 45.56

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 27



Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Potwiesku Matym. Adres inwestycii: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

6.4 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Wykonanie nowej instalaciji c.o.

Wariant wptywajacy na dtugos$¢ przerw w ogrzewaniu: nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System: Kotty na biomase (pellet) klasy 5 o mocy do 100kW
Nosnik energii koncowej Lokalne odnawialne zrédta energii: biomasa

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00

Sprawnosc¢ wytworzenia ciepta 0.89

Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96

Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.88

Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00

Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.75

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 760.42
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.13705
Planowany koszt ulepszenia [zf] 470000.00
Roczne oszczednosci kosztéw energii [zH/rok] 19897.22
SPBT [lata] 23.62

Wybrany wariant: Wykonanie nowej instalacji c.o.

SPBT [lata] 23.62
Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 19897.22
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 470000.00

Uwagi audytora

Istniejacy system ogrzewania nie spetnia obowiazujgcych standardéw technicznych - konieczne jest wykonanie nowej instalaciji c.o.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU
GRZEWCZEGO

. . . . Wartosci sprawnosci sktadowych
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych oraz wspdlczynnikow w *)

1. 2.

Wytwarzanie ciepta:

Przewiduje sie wykonanie nowej kottowni zasilanej biomasa, wykonanie nowej instalacji c.o., montaz Ne = 0.89
zaworow podpionowych i termostatycznych, wykonanie poprawnej izolacji przewoddéw oraz ptukanie i ’
regulacje instalacji po modernizacji obiektu.

Przesytanie ciepta:

A . . - . . - . nda = 0.96
Przewiduje sie wykonanie nowej instalacji c.o.wraz z wykonaniem poprawnej izolacji przewodow.
Regulacja systemu grzewczego: _
e . - . . ne =0.88
Przewiduje sie montaz zaworéw podpionowych i termostatycznych.
Akumulacja mep&a:_ ne = 1.00
---brak usprawnienia---
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 0.85
bez_zmian t=0.
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wa=0.95

bez zmian

S S¢ catkowit t
prawno$¢ catkowita systemu grzewczego NeNanens = 0.75

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Przewiduje sie usprawnienie polegajgce na wykonaniu nowej kottowni zasilanej biomasg, wykonanie nowej instalacji c.o., montaz
zaworow podpionowych i termostatycznych, wykonanie poprawnej izolacji przewodéw oraz ptukanie i regulacje instalacji po modernizaciji
obiektu.
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Potwiesku Matym. Adres inwestycii: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

Uwagi audytora
Istniejacy system ogrzewania nie spetnia obowiazujgcych standardéw technicznych - konieczne jest wykonanie nowej instalacji c.o.
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Audyt energetyczny budynku

: Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym. Adres inwestyciji: Pélwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

7.WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych

Premia termomodernizacyjna

Procentowa_
. . A Planowane Roczne g:;gﬁ?ggg\,s\,gnia i Dwukrotno$é
L Wariant przedsiewziecia koszt oszczednosci na energie (2 Optymalna 20% kredvtu 16% kosztow rocznej
P termomodernizacyjnego Y kosztow energii gle (z kwota kredytu y catkowitych oszczednosci
catkowite[z] [zHrok] uwzglednieniem kosztow energii
sprawnosci
catkowitej)[%0]
[z1] [zHrok] [%6] [zt %] [z] [z4] [z1]
2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
1 \é‘ga;g}itzgg}?’ma”zacyi”y 1-wybrany 691622.34 34256.84 79.29 342568.40 138324.47 110659.57 68513.68
2 Wariant optymalizacyjny 2 635886.34 32192.84 71.34 321928.40 127177.27 101741.81 64385.68
3 Wariant optymalizacyjny 3 625092.17 31911.24 70.25 319112.40 125018.43 100014.75 63822.48
4 Wariant optymalizacyjny 4 623472.17 31852.04 70.02 318520.40 124694.43 99755.55 63704.08
5 Wariant optymalizacyjny 5 621377.47 31726.60 69.54 317266.00 124275.49 99420.40 63453.20
6 Wariant optymalizacyjny 6 614892.17 31374.92 68.18 313749.20 122978.43 98382.75 62749.84
7 Wariant optymalizacyjny 7 535737.77 27096.84 51.69 270968.40 107147.55 85718.04 54193.68
8 Wariant optymalizacyjny 8 476723.80 20079.88 24.64 200798.80 95344.76 76275.81 40159.76
9 Wariant optymalizacyjny 9 475000.00 19897.16 23.94 198971.60 95000.00 76000.00 39794.32

Wybrany do realizacji wariant optymalizacyjny

Do realizacji wybrano wariant optymalizacyjny nr 1
Planowany koszt wybranego przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi 691622.34 zt

W kosztach uwzgledniono catkowity koszt wykonania opracowania: 5000.00 zt

Przy zadeklarowanym wkfadzie wtasnym inwestora w wysokosci 0.00 zt, planowana kwota kredytu wynosi 691622.34 zt

Zakres usprawnien wchodzgcych w sktad wybranego wariantu przedstawiono w punkcie 7.2: Dokumentacja poszczegdlnych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Optymalna kwota kredytu z punktu widzenia minimalizacji wysokosci kredytu i maksymalizacji wysokosci premii termomodernizacyjnej. Zwiekszenie kwoty kredytu powyzej podanej wartosci nie wptynie na
zwigkszenie wysokos$ci premii termomodernizacyjnej
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁgg{
1 Sciany zewnetrzne wiatrotapu - do docieplenia Docieplenie $cian zewnetrznych wiatrotapu 6.69
2 Dach skosny do docieplenia Docieplenie dachu skosnego 6.82
3 Sciany zewnetrzne Szkoly i mieszkan do docieplenia |Docieplenie $cian zewnetrznych Szkoty 10.72
4 Okna do wymiany Wymiana stolarki okiennej pozostatej do wymiany 11.94
5 Drzwi zewnetrzne do wymiany \é\(ljy\,r\r,';i/a;_\nni2\1 ns)t/olarki drzwiowej zewnetrznej pozostatej 14.07
6 Stropodach nad wiatrotapem do docieplenia Docieplenie stropodachu nad wiatrotapem 14.07
System ogrzewania Wykonanie nowej instalacji c.o. 23.62
Sciany zewnetrzne strychu - do docieplenia Docieplenie $cian zewnetrznych strychu 26.07
9 Strop nad ostatnia kondygnacjg - pomieszczenia Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg wetng 45.56
szkoty mineralng
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 52.04
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 109.53
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 117.63
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 49.99
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 2054
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 31.73
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
Strona 31
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym. Adres inwestycji: Pétwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO
REALIZACJI

Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [z4]
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji
1 grzewczej 1 220000.00 [z1] 220000.00
2 Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 1 250000.00 [z1] 250000.00

Sciany zewnetrzne Szkoly i mieszkan do docieplenia - Styropian
EPS 70-038 FASADA (A = 0.038[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m]

Smana(S 60 pa;tesr (pomosc) Sciana S_60 - 1p|etr)o olnoc)S Sciana S_60
parter (potudnie), Sciana S_60 - 1 pietro (potudnie), Sciana S_60 parter

3 (zachéd), Sciana S_60 - 1 pietro (zachdd), Sciana S_60 parter (wschod), 447.20 [m?] |27.00 [zt/m?] 12074.40
Sciana S_60 - 1 pietro (wschod), Sciana S_38 poddasze (wschéd) , Sciana
S_52 - 1 pietro (pétnoc), Sciana S_52 parter (pétnoc), Sciana zewnetrzna
S_60 pietro (péinoc), Sciana zewn%trzna S_38 poddasze (zachdd), Sciana
zewnetrzna S_60 pietro (wschéd), Sciana zewnetrzna S_38 poddasze

(wschéd)
Sciany zewnetrzne Szkoly i mieszkan do docieplenia - robocizna 447.20 [m?] |50.00 [zt/m?] 22360.00
Sciany zewnetrzne Szkoty i mieszkan do docieplenia - sprzet 447.20 [m?] |50.00 [zt/m?] 22360.00
6 (Sjg(ijaar&lozx;vnetrzne Szkoty i mieszkan do docieplenia - prace 447.20 [m? |50.00 [z4/m?] 29360.00
Sciany zewnetrzne wiatrotapu - do docieplenia - Styropian EPS
7 70-038 FASADA (A = 0.038[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m] 9.74 [m?] 27.00 [zt/im?] 262.95
Sciana S_30 parter (pétnoc), Sciana S_30 parter (wschéd)
Sciany zewnetrzne wiatrotapu - do docieplenia - robocizna 9.74 [m?] 50.00 [zt/m?] 486.95
Sciany zewnetrzne wiatrotapu - do docieplenia - sprzet 9.74 [m?] 50.00 [zt/m?] 486.95
10 Sciany zewnetrzne wiatrotapu - do docieplenia - prace dodatkowe |9.74 [m?] 50.00 [zt/m?] 486.95

Sciany zewnetrzne strychu - do docieplenia - Styropian EPS 70-038
FASADA (A = 0.038[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m]

2
u Sciana zewnetrzna S_28 (potudnie), Sciana zewnetrzna S_38 (zachéd), 60.98 [m7 27.00 [zt/m’] 1646.57
Sciana zewnetrzna S_38 - poddasze (wschdd), Sciana S_28 - poddasze
(potnoc), Sciana S_38 - poddasze (wschdd)

12 Sciany zewnetrzne strychu - do docieplenia - robocizna 60.98 [m?] |50.00 [zt/m?] 3049.20
13 Sciany zewnetrzne strychu - do docieplenia - sprzet 60.98 [m?] |50.00 [zt/m?] 3049.20
14 Sciany zewnetrzne strychu - do docieplenia - prace dodatkowe 60.98 [m?] |50.00 [zt/m?] 3049.20

Strop nad ostatnia kondygnacjg - pomieszczenia szkoty - wetna
15 mineralna (A = 0.039[W/(m-K)]) o grubosci: 0.200 [m] 278.68 [mz] 50.00 [Z’f/mz] 13934.00

Strop nad ostatnia kondygnacjg

16 Strop nad ostatnia kondygnacjg - pomieszczenia szkoty - robocizna [278.68 [m?] |50.00 [zH/m?] 13934.00

17 gct)ré)gtﬁ?vc\ileostatnia kondygnacja - pomieszczenia szkoty - prace 278.68 [m? |100.00 [zt/m?] 27868.00
Dach skosny do docieplenia - Wetna mineralna (A = 0.039[W/(m-

18 K)I) o grubosci: 0.130 [m] 293.31 [m7 |31.20 [z/m?] 9151.27
Dach skosny , Dach skos$ny, Dach sko$ny

19 Dach skosny do docieplenia - robocizna 293.31 [m? |50.00 [zt/m?] 14665.50

20 Dach skosny do docieplenia - sprzet 293.31 [m? |20.00 [zt/m?] 5866.20

21 Dach skosny do docieplenia - prace dodatkowe 293.31 [m? |100.00 [zt/m?] 29331.00
Stropodach nad wiatrotapem do docieplenia - Styropapa (A = 0.038

22 [W/(m-K)]) o grubosci: 0.160 [m] 6.75[m?  |40.00 [zt/m?] 270.00
Stropodach nad wiatrotapem

23 Stropodach nad wiatrotapem do docieplenia - robocizna 6.75 [m?] 60.00 [zH/m?] 405.00

24 Stropodach nad wiatrotapem do docieplenia - sprzet 6.75 [m?] 60.00 [zH/m?] 405.00

25 Stropodach nad wiatrotapem do docieplenia - prace dodatkowe 6.75 [m?] 80.00 [zt/m?] 540.00

26 vc\)ll;g?a?\c;/ wymiany - Wymiana stolarki okiennej pozostatej do 12.97 [m?7  |450.00 [zm?] 5836.77

27 Okna do wymiany - robocizna 12.97 [m? |50.00 [zt/m?] 648.53
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym. Adres inwestycji: Pétwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO
REALIZACJI

Drzwi zewnetrzne do wymiany - Wymiana stolarki drzwiowej
28 zewnetrznej pozostatej do wymiany 2.92 [m7] 700.00 [24/m?] 2044.70

29 Drzwi zewnetrzne do wymiany - robocizna 1 50.00 [zf] 50.00
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym. Adres inwestycji: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.
ZAL ACZNIKI

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna Stata opflata
: : o zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziat w '[2%‘3'“" ¢.o dystrybucja i z dystrybucjg i abonamentowa
przesylem przesylem [zt/mc]
[zHGJ] [zZHMW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 50.00 0.00 0.00
kamienny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Lokalne odnawialne
zrodia energii: biomasa 100.00 32.00 0.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Optata zmienna Stata opflata
; ; - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziat w '['gﬁ)s]talac" ¢.o dystrybucja i z dystrybucjg i abonamentowa
przesylem przesylem [zt/mc]
[zHGJ] [zZHMW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 125.00 0.00 10.91
elektryczna *

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 125.00 0.00 10.91
elektryczna *
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym. Adres inwestycii: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

ZALACZNIKI

Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: S_60cm

Nazwa przegrody

Sciana o grubosci 60cm

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.058
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d[m] AWI(m K)] | C,[J/kgK] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.025 0.82 840 1850
2 ,(\gl::-rz zt ;nekgLB/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.55 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.025 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne Szkoly i mieszkan

do docieplenia TAK 1.167 0.208
Symbol przegrody: S_52cm
Nazwa przegrody Sciana o grubosci 52cm
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.189
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] AWI/mK)] | C,[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.025 0.82 840 1850
2 ?glérz ztycnekgl;jfg/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.47 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.025 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne Szkoly i mieszkan

do docieplenia TAK 1.167 0.208
Symbol przegrody: S_30cm
Nazwa przegrody Sciana o grubosci 30cm
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.8
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AWI/(m K)] | C,[J/kgK] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.025 0.82 840 1850
2 ?glérz Ztndek?,:;/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.25 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.025 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym. Adres inwestycii: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.
ZAL ACZNIKI

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana przevr\'/i?(g?‘*igzéggzg dla przevr\:i?(g?l'i:zgi:gllg dla
przegroda grupy przed grupy po modernizacji
modernizacja
ng(i:aig[))/léﬁi\gnetrzne wiatrotapu - do TAK 1.800 0.222
Symbol przegrody: S_28cm
Nazwa przegrody Sciana o grubosci 28¢cm
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.882
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d[m] AWI(m K)] | C,[J/kgK] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 l(\glérz ztycnekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.25 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana przev'xli?(g?"{igzézg'g dla przevr\rli?(g?\'igzc):,igglg dla
przegroda lggé%){_npi;gi?q grupy po modernizacji
dsgi:?gg’l zewnetrzne strychu - do TAK 1.663 0.220
Symbol przegrody: S_38cm
Nazwa przegrody Sciana o grubosci 38cm
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodne;j
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.516
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d[m] AWImK)] | C,[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.025 0.82 840 1850
2 mlérz Ztycnekngl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.33 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.025 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
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przegroda n%%?r/npigzai?q grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne Szkoly i mieszkan
do docieplenia TAK 1.167 0.208
Sciany zewnetrzne strychu - do
docieplenia TAK 1.663 0.220
Symbol przegrody: STNK_1
Nazwa przegrody Strop nad ostatnig kondygnacja
Typ przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.09
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d[m] AWI(m K)] | Cs[J/kgK] p [kg/m?]
1 Drewno, (gestos¢ 450) 0.03 0.12 0 0

Strona 36
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ZALACZNIKI
Glina 0.1 0.85 840 1800
Niewentylowana warstwa powietrzna 0.15
Drewno, (gestos¢ 450) 0.03 0.12 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspotczynnik Wsbé .
L . SELeY pétczynnik
Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana przenikania ciepta dla przenikania ciepta dla
przegroda grupy przed aliuer
modernizacja grupy po modernizacji
Strop nad ostatnia kondygnacjg -
pomieszczenia mieszkalne NIE 1.090 1.090
Strop nad ostatnia kondygnacja -
pomieszczenia szkoty TAK 1.090 0.165

Symbol przegrody: PG_1
Nazwa przegrody

Typ przegrody

Podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.742
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AWI/mK)] | C,[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ceramika/ porcelana 0.03 1.3 0 0
2 Beton 0.1 15 0 0
3 Piasek $redni 0.2 0.4 840 1650
4 Glina 0.5 0.85 840 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspotczynnik Wspd .
L . et iy d poétczynnik
Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana przenikania ciepta dla przenikania ciepta dla

przegroda ng1¢r)Lé|%¥npi;2i?q grupy po modernizacji
Podtoga na gruncie NIE 0.742 0.742

Symbol przegrody: SDT_1
Nazwa przegrody

Stropodach nad wiatrotapem

Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.195
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d[m] AWI/mK)] | C,[J/kg K] p [kg/m?]
1 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
2 Beton 0.1 15 0 0
3 Zuzel paleniskowy (1000) 0.15 0.28 750 1000
4 Beton 0.1 15 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspétczynnik Wsbd .
S . i ateiruint f potczynnik
Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana przenikania ciepta dla przenikania ciepta dla

przegroda rﬁ{)%lgnpigzai?q grupy po modernizacji
Stropodach nad wiatrotapem do TAK 1.195 0.198

docieplenia

Przegrody wielowarstwowe - Dach skosny

Symbol przegrody: DS_1

Nazwa przegrody Dach skosny
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Typ przegrody Dach skosny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 6.799
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [] 17
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.8
Wysokos¢ krokwi [m] 0.16
Szeroko$¢ krokwi [m] 0.08
Wysokos$¢ kontrtaty [m] 0.05
Szerokosc¢ kontriaty [m] 0.05

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspotczynnik

- . SPULYEY Wspoétczynnik
Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana przenikania ciepta dla przenikania ciepta dla
przegroda grupy przed rupy po modernizacji
modernizacja grupy p !
Dach sko$ny do docieplenia TAK 6.799 0.287

Symbol przegrody: DS_2

Nazwa przegrody Dach skosny nad czescig mieszkalng
Typ przegrody Dach skosny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.244
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [] 17
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.8
Wysoko$¢ krokwi [m] 0.16
Szerokosc¢ krokwi [m] 0.08
Wysokos¢ kontrtaty [m] 0.05
Szerokosc¢ kontraty [m] 0.05

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspétczynnik Wsbd .
- . SPOLLLY] poétczynnik
Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana przenikania ciepta dla przenikania ciepta dla

przegroda ng1:)lé|%¥npi;gi?q grupy po modernizacji
Dach skosny nad czescig mieszkalng NIE 0.244 0.244
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Zalacznik 3: Szczego6towe parametry stolarki otworowej

Symbol przegrody: O_7

Nazwa przegrody Okno O_7

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 15
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa??] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Wspotczynnik
Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rggél%):'nﬁ;zai?q grupy po modernizacji
Okna nie do wymiany NIE 1.500 1.500
Symbol przegrody: O_5
Nazwa przegrody Okno O_5

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 15
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspoétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Wspotczynnik

Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%glé%)r/nﬁgzai?q grupy po modernizacji
Okna nie do wymiany NIE 1.500 1.500
Symbol przegrody: O_12
Nazwa przegrody Okno O_12
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 15
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Wspotczynnik
Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda lﬁ;‘égnﬁ;gi?q grupy po modernizacji
Okna nie do wymiany NIE 1.500 1.500
Symbol przegrody: O_1
Nazwa przegrody Okno O_1
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 15
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda mgglé%¥nﬁ;2i?q grupy po modernizacji
Okna nie do wymiany NIE 1.500 1.500
Symbol przegrody: O_2
Nazwa przegrody Okno O_2
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Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 15
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspotczynnik . .
Nazwa grUngZ“e'gkr?égj wystepuje Grupa optymalizowana przer;]i:(Eg)i/ap%’izee%la dla przevr\ili?(g?\'i:z?:,irg;yll; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Okna nie do wymiany NIE 1.500 1.500
Symbol przegrody: O_3
Nazwa przegrody Okno O_3
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 15
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspoétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspétczynnik < .
Nazwa gruplg/r,zvg gkr?é’gj wystepuje Grupa optymalizowana przer;if:g;/ap%i;;ala dla przev:iig?ltgzéggllg dia
modernizacja grupy po modernizacji
Okna nie do wymiany NIE 1.500 1.500
Symbol przegrody: O_4
Nazwa przegrody Okno O_4
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 15
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspotczynnik . .
Nazwa grupgr,zvélgkrfégj wystepuje Grupa optymalizowana przeréi:(ES)ilap%iZ%%Ia dia przewiigz'igzgilrgll; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Okna nie do wymiany NIE 1.500 1.500
Symbol przegrody: O_1A
Nazwa przegrody Okno O_1A
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 15
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspoétczynnik - :
Nazwa gru ppyr’zv; gk,-t:JgJ wystepuje Grupa optymalizowana przerglleg)i/ap(?iZ%;ga dla przeVXi?(g?liigz?:,iggllI; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Okna nie do wymiany NIE 1.500 1.500
Symbol przegrody: O_2A
Nazwa przegrody Okno O_2A
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 15
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
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Wspoditczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa??]

0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rgl‘)ud%npi;i?q grupy po modernizacji
Okna nie do wymiany NIE 1.500 1.500
Symbol przegrody: O_8
Nazwa przegrody Okno O_8
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 15
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda lﬁg%%%ﬁ;gi% grupy po modernizacji
Okna nie do wymiany NIE 1.500 1.500
Symbol przegrody: O_9
Nazwa przegrody Okno O_9
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 15
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda ngur;élg):npi;g?:?q grupy po modernizacji
Okna nie do wymiany NIE 1.500 1.500

Symbol przegrody: O_10

Nazwa przegrody

Okno O_10 - luksfer

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 4

Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.85
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rg:)lélgnﬁgzai?q grupy po modernizacji
Okna do wymiany TAK 4.000 1.300
Symbol przegrody: O_5A
Nazwa przegrody Okno O_5A
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 15
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna nie do wymiany NIE 1.500 1.500
Symbol przegrody: O_14

Nazwa przegrody Okno O_14

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 4

Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda lggé%){_npi;gi?q grupy po modernizacji
Okna do wymiany TAK 4.000 1.300
Symbol przegrody: O_6
Nazwa przegrody Okno O_6
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 15
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda ngur)Lélgnpi;Zai?q grupy po modernizacji
Okna nie do wymiany NIE 1.500 1.500
Symbol przegrody: O_15
Nazwa przegrody Okno O_15
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 15
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda lﬁ;‘égnﬁ;gi?q grupy po modernizacji
Okna nie do wymiany NIE 1.500 1.500
Symbol przegrody: O_11
Nazwa przegrody Okno O_11
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 4
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji
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Okna do wymiany TAK 4.000 1.300
Symbol przegrody: O_6A

Nazwa przegrody Okno O_6A

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 15

Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda grupy przed bl
modernizacja grupy po modernizacji
Okna nie do wymiany NIE 1.500 1.500

Symbol przegrody: O_13

Nazwa przegrody

Okno O_13 - luksfer

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 4

Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.85
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gégnpiézai?q grupy po modernizacji
Okna do wymiany TAK 4.000 1.300
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejgcego i wybranego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Pomieszczenia Szkoty

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 617.88
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 2026.51
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6i1 ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 101950.2
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Szkoly | & . ;
i mieszkan do docieplenia Sciana S_52 parter (pétnoc) 22.44 27.16 1.189 26.672 3537.82
Sciany zewnetrzne i
wiatrofapu - do Sciana S_30 parter (potnoc) 6.08 10.58 1.800 10.942 958.51
docieplenia
Sciany zewnetrzne Szkoly | & . ;
i mieszkan do docieplenia Sciana S_60 parter (po6tnoc) 31.80 36.75 1.058 33.641 5013.27
Sciany zewnetrzne Szkoly | & .; P .
i mieszkan do docieplenia Sciana S_52 - 1 pietro (pétnoc) 25.43 34.98 1.189 30.229 4009.67
Sciany zewnetrzne Szkoly | & . g ]
i mieszkan do docieplenia Sciana S_60 - 1 pietro (potnoc) 15.75 15.75 1.058 16.662 2482.99
Sciany zewnetrzne Szkoly | & .; :
i mieszkan do docieplenia Sciana S_60 parter (potudnie) 59.14 77.56 1.058 62.566 9323.66
Sciany zewnetrzne Szkoly | & .. P :
i mieszkan do docieplenia Sciana S_60 - 1 pietro (potudnie) 52.97 66.48 1.058 56.042 8351.45
Sciany zewnetrzne Szkoly | & .; .
i mieszkan do docieplenia Sciana S_60 parter (zachod) 32.00 36.75 1.058 33.851 5044.48
Sciany zewnetrzne Szkoly | & .; A .
i mieszkan do docieplenia Sciana S_60 - 1 pietro (zachéd) 38.15 66.48 1.058 40.357 6014.03
Sciany zewnetrzne Szkoly | & . ]
i mieszkan do docieplenia Sciana S_60 parter (wschod) 70.43 84.49 1.058 74.510 11103.53
Sciany zewnetrzne i
wiatrotapu - do Sciana S_30 parter (wschod) 3.66 4.56 1.800 6.585 576.84
docieplenia
Sciany zewnetrzne Szkoly | & .; P .
i mieszkan do docieplenia Sciana S_60 - 1 pietro (wschdéd) 35.17 39.38 1.058 37.208 5544.71
Sciany zewnetrzne Szkoly | & .; .
i mieszkan do docieplenia Sciana S_38 poddasze (wschod) 5.34 5.85 1516 8.103 842.48
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 332.45 332.45 0.241 36.047 0
Strop nad ostatnia
kondygnacjg - Strop nad ostatnia kondygnacja 278.68 278.68 1.090 273.321 29495.49
pomieszczenia szkoty
Dach skosny do <
docieplenia Dach skosny 17.19 17.19 6.799 116.877 127.21
Stropodach nad
wiatrotapem do Stropodach nad wiatrotapem 6.75 6.75 1.195 8.066 49.28
docieplenia
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[eanZZ(]:hnia ad[annl1°zr:/]3]h U [Wim2K] | Htr [W/K]
Okna nie do wymiany Okno O_7 4.72 0.50 1.500 7.078
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym. Adres inwestyciji: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

ZAL ACZNIKI
Drzwi nie do wymiany Drzwi DZ-1 4.50 1.00 1.700 7.650
Okna nie do wymiany Okno O_5 4.95 0.50 1.500 7.425
Okna nie do wymiany Okno O_12 9.55 0.50 1.500 14.319
Okna nie do wymiany Okno O_1 5.54 0.50 1.500 8.316
Okna nie do wymiany Okno O_2 4.75 0.50 1.500 7.128
Okna nie do wymiany Okno O_3 5.06 0.50 1.500 7.594
Okna nie do wymiany Okno O_4 3.06 0.50 1.500 4.590
Okna nie do wymiany Okno O_1A 2.31 0.50 1.500 3.459
Okna nie do wymiany Okno O_2A 3.15 0.50 1.500 4721
Okna nie do wymiany Okno O_8 4.39 0.50 1.500 6.588
Okna nie do wymiany Okno O_9 3.66 0.50 1.500 5.490
Okna nie do wymiany Okno O_2 4.75 0.50 1.500 7.128
Okna nie do wymiany Okno O_9 14.64 0.50 1.500 21.960
Okna do wymiany Okno O_10 3.66 0.50 4.000 14.640
Okna nie do wymiany Okno O_5A 10.03 0.50 1.500 15.048
Drzwi zewnetrzne do wymiany Drzwi zewnetrzne DZ_2 2.92 4.00 4.000 11.684
Okna nie do wymiany Okno O_6 11.14 0.50 1.500 16.706
Okna nie do wymiany Okno O_15 0.90 0.50 1.500 1.352
Okna do wymiany Okno O_11 4.21 1.00 4.000 16.836
Okna do wymiany Okno O_13 0.51 0.00 4.000 2.024
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 1245.65
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3 h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O ‘C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.7 0.9 3.3 6.8 136 17.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1481.18 1481.18 1481.18 1481.18 1481.18 1481.18
Cn [kJ/K] 101950.2 101950.2 101950.2 101950.2 101950.2 101950.2
T [h] 19.12 19.12 19.12 19.12 19.12 19.12
an 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27
Qhne [Kwh] 22402.17 20430.01 18067.77 13816.47 6911.69 2925.83
Qint [W/m?2] 12 12 12 12 12 12
Qunt [Kwh] 5516.43 4982.58 5516.43 5338.48 5516.43 5338.48
Qs [KWh] 1017.94 1609.25 2872.32 4205.1 5927.7 5902.03
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym. Adres inwestyciji: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

ZALACZNIKI
Qg [kwh] 6534.37 6591.83 8388.75 9543.58 11444.13 1124051
Y 0.29 0.32 0.46 0.69 1.66 3.84
NHon 0.96 0.95 0.9 0.81 0.51 0.25
Qtindn [kwh] 16129.17 14167.77 10517.9 6086.17 1075.18 157
L [h] 744 672 744 631 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ot ‘C 20 20 20 20 20 20
0. e 17 16.3 136 7.7 2.4 1.2
tn [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1481.18 1481.18 1481.18 1481.18 1481.18 1481.18
Cn [kJ/K] 101950.2 101950.2 101950.2 101950.2 101950.2 101950.2
T [h] 19.12 19.12 19.12 19.12 19.12 19.12
au 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27
Quint [kwWh] 3239.31 3995.15 6688.76 13302.56 18428.53 20343.06
Qe [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kwh] 5516.43 5516.43 5338.48 5516.43 5338.48 5516.43
Qsol [kwh] 6142.95 5045.55 3526.31 2169.43 1350.95 952.13
Qrgn [kwh] 11659.38 10561.98 8864.79 7685.86 6689.43 6468.56
Yh 3.6 2.64 1.33 0.58 0.36 0.32
NHan 0.27 0.35 0.59 0.85 0.93 0.95
Q#indn [kwh] 91.28 298.46 1458.53 6769.58 12207.36 14197.93
L [h] 0 0 99 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 1063.42
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 417.76
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qw,na,n [KWh] 83115.03
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy QkH [KWh] 119848.91
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
?gg’;’;lf:r‘]”ggt&’l?e%fé‘gg Sciana S_52 parter (péinoc) 22.44 27.16 0.208 4671 3537.82
Sciany zewnetrzne .
wiatrotapu - do Sciana S_30 parter (potnoc) 6.08 10.58 0.222 1.350 958.51
docieplenia
Isrﬂli';ilf:r‘{vggtgﬁ?eiﬂ‘g’g’ Sciana S_60 parter (pinoc) 31.80 36.75 0.208 6.619 5013.27
Isrf:lzgf:r‘{vggtgz&feﬁﬂ‘gg’ Sciana S_52 - 1 pietro (poinoc) 25.43 34.98 0.208 5.294 4009.67
Sciany zewnetrzne Szkoly : . .

i mieszkan do docieplenia Sciana S_60 - 1 pietro (pétnoc) 15.75 15.75 0.208 3.278 2482.99
?gg@ifgfg‘gt&%l?eﬁﬂ‘rﬂg’ Sciana S_60 parter (potudnie) 59.14 77.56 0.208 12310 9323.66
Sciany zewnetrzne Szkoly : . :

i mieszkan do docieplenia Sciana S_60 - 1 pietro (potudnie) 52.97 66.48 0.208 11.027 8351.45
?ﬁ%@if:r\mgt&l?eﬁﬂﬁg Sciana S_60 parter (zachod) 32.00 36.75 0.208 6.660 5044.48
Sciany zewnetrzne Szkoly | & .; . .

i mieszkan do docieplenia Sciana S_60 - 1 pigtro (zachdéd) 38.15 66.48 0.208 7.940 6014.03
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym. Adres inwestyciji: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.
ZAL ACZNIKI

Isr%'gglf:r‘]’vggtgzoﬁeﬁﬂ‘rﬁg’ Sciana S_60 parter (wschod) 70.43 84.49 0.208 14660 | 1110353
Sciany zewnetrzne .
wiatrotapu - do Sciana S_30 parter (wschod) 3.66 4.56 0.222 0.813 576.84
docieplenia
?glaeg)élf:r\:vggtg]c?eﬁﬁ(rﬁg Sciana S_60 - 1 pietro (wschod) 35.17 39.38 0.208 7.321 5544.71
fg;@’éfg;{”ggﬁ%@%ﬁﬂ‘g’g’ Sciana S_38 poddasze (wschod) 5.34 5.85 0.208 1.112 842.48
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 332.45 332.45 0.241 36.047 0
Strop nad ostatnia
kondygnacjg - Strop nad ostatnia kondygnacja 278.68 278.68 0.165 41.485 29495.49
pomieszczenia szkoty
gjggpj‘é‘r’j;‘y do Dach skosny 17.19 17.19 0.287 4.939 127.21
Stropodach nad
wiatrotfapem do Stropodach nad wiatrotapem 6.75 6.75 0.198 1.337 49.28
docieplenia
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[enr122(]:hnia adl:;,’z’l',‘;s]h U [Wim2K] | Htr [W/K]
Okna nie do wymiany Okno O_7 4.72 0.50 1.500 7.078
Drzwi nie do wymiany Drzwi DZ-1 4.50 1.00 1.700 7.650
Okna nie do wymiany Okno O_5 4.95 0.50 1.500 7.425
Okna nie do wymiany Okno O_12 9.55 0.50 1.500 14.319
Okna nie do wymiany Okno O_1 5.54 0.50 1.500 8.316
Okna nie do wymiany Okno O_2 4.75 0.50 1.500 7.128
Okna nie do wymiany Okno O_3 5.06 0.50 1.500 7.594
Okna nie do wymiany Okno O_4 3.06 0.50 1.500 4.590
Okna nie do wymiany Okno O_1A 231 0.50 1.500 3.459
Okna nie do wymiany Okno O_2A 3.15 0.50 1.500 4.721
Okna nie do wymiany Okno O_8 4.39 0.50 1.500 6.588
Okna nie do wymiany Okno O_9 3.66 0.50 1.500 5.490
Okna nie do wymiany Okno O_2 4.75 0.50 1.500 7.128
Okna nie do wymiany Okno O_9 14.64 0.50 1.500 21.960
Okna do wymiany Okno O_10 3.66 0.50 1.300 4.758
Okna nie do wymiany Okno O_5A 10.03 0.50 1.500 15.048
Drzwi zewnetrzne do wymiany Drzwi zewnetrzne DZ_2 2.92 0.50 1.700 4.966
Okna nie do wymiany Okno O_6 11.14 0.50 1.500 16.706
Okna nie do wymiany Okno O_15 0.90 0.50 1.500 1.352
Okna do wymiany Okno O_11 4.21 0.50 1.300 5.472
Okna do wymiany Okno O_13 0.51 0.50 1.300 0.658
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 1245.65
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym. Adres inwestyciji: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

ZALACZNIKI
Temperatura wody cieptej 6cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?3(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspotczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia je’c\jﬂr?ocs/ thg\(;/a dz(i:azlgiia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz¥ 0.15 W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot ‘C 20 20 20 20 20 20
0. ‘C -0.7 -0.9 33 6.8 13.6 17.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 746.26 746.26 746.26 746.26 746.26 746.26
Cn [kJ/K] 101950.2 101950.2 101950.2 101950.2 101950.2 101950.2
T [h] 37.95 37.95 37.95 37.95 37.95 37.95
au 3.53 3.53 3.53 3.53 3.53 3.53
Quint [kwWh] 11437.39 10430.57 9223.45 7052.45 3526.02 1492.52
Qfint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kwh] 5516.43 4982.58 5516.43 5338.48 5516.43 5338.48
Qsol [kwh] 1048.08 1625.01 2938.76 4301.73 6061.82 6034.32
Qrgn [kwh] 6564.51 6607.59 8455.19 9640.21 11578.25 11372.8
Y 0.57 0.63 0.92 1.37 3.28 7.62
NHon 0.93 0.92 0.81 0.65 0.3 0.13
Q#ndn [kwh] 5332.4 4351.59 2374.75 786.31 52.55 14.06
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
O °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WI/K] 746.26 746.26 746.26 746.26 746.26 746.26
Cn [kJ/K] 101950.2 101950.2 101950.2 101950.2 101950.2 101950.2
T [h] 37.95 37.95 37.95 37.95 37.95 37.95
an 353 3.53 3.53 3.53 3.53 3.53
Qnne [kwh] 1652.44 2038.01 3412.3 6789.94 9407.86 10385.58
gt [W/m2?] 12 12 12 12 12 12
Qunt [kwh] 5516.43 5516.43 5338.48 5516.43 5338.48 5516.43
Q- [kwh] 6280.95 5157.6 3605.31 2219.31 1383.7 981.46
Qun [kwh] 11797.38 10674.03 8943.79 7735.74 6722.18 6497.89
YH 7.14 5.24 2.62 1.14 0.71 0.63
NHon 0.14 0.19 0.37 0.73 0.89 0.92
Q#ingn [kWh] 0.81 9.94 103.1 1142.85 3425.12 4407.52
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspoiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hv [W/K] 329.27
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 416.99
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym. Adres inwestyciji: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

ZAL ACZNIKI
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,ndan [KWh] 22001
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qk .+ [kKWh] 23628.77
Strefa: Pomieszczenia mieszkalne na 1 pietrze i poddaszu
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 143.91
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 357.55
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6i1 ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 24464.43
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Szkoty | Sciana zewnetrzna -S_60 pietro
I mieszian d docieplenia | (poinoc) 15.75 15.75 1.058 16.662 2482.99
Sciany zewnetrzne Szkoly | Sciana zewnetrzna S_38 poddasze
i mieszkan do docieplenia |(zachod) 7.16 920 1.516 10.849 1128.02
Sciany zewnetrzne Szkoly | Sciana zewnetrzna S_60 pietro
i mieszkan do docieplenia |(wschéd) 31.86 39.38 1.058 33.701 5022.1
Sciany zewnetrzne Szkoly | Sciana zewnetrzna S_38 poddasze
i mieszkan do docieplenia |(wschéd) 381 585 1.516 5.769 599.89
Strop nad ostatnia
kondygnacjg - . .
pomieszczenia Strop nad ostatnia kondygnacja 143.91 143.91 1.090 62.730 15231.43
mieszkalne
macshzﬁ';ff;y nad cze$Cia | pach skosny nad czescia mieszkalng 78.29 78.29 0.244 19.071 0
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[(:‘rfzihnia adg‘;,ZQ;,]h U [Wim2K] | Htr [W/K]
Okna do wymiany Okno O_14 2.04 1.00 4.000 8.179
Okna nie do wymiany OknoO_6A 7.52 0.50 1.500 11.286
Okna do wymiany Okno O_14 2.04 1.00 4.000 8.179
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m?3/h] 217.59
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 3.75
Czas uzytkowania tuz [doba] 219.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.60
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen ‘ luty marzec kwiecien maj czerwiec
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym. Adres inwestyciji: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

ZALACZNIKI
Oincr °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 0.7 0.9 33 6.8 136 17.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 249.3 2493 2493 2493 249.3 2493
Cn [kJI/K] 24464.43 24464.43 24464.43 24464.43 24464.43 24464.43
T [h] 27.26 27.26 27.26 27.26 27.26 27.26
an 2.82 2.82 2.82 2.82 2.82 2.82
Qi [kwh] 3261.21 2974.1 2630.29 2011.46 1006.37 426.02
[o I [W/m?] 6 6 6 6 6 6
Qint [kwh] 642.41 580.25 642.41 621.69 642.41 621.69
Qsal [kwh] 90.01 171.02 284.12 447.69 654.33 652.86
Quan [kwh] 732.42 751.27 926.53 1069.38 1296.74 1274.55
Y 0.22 0.25 0.35 0.53 1.29 2.99
Nrgn 0.99 0.98 0.97 0.91 0.64 0.32
Qtndn [kwWh] 2536.11 2237.86 1731.56 1038.32 176.46 18.16
Ln [h] 744 672 744 720 217 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
O °C 20 20 20 20 20 20
0. ‘C 17 16.3 13.6 7.7 2.4 12
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2493 249.3 249.3 249.3 2493 249.3
Cn [KJ/K] 24464.43 24464.43 24464.43 24464.43 24464.43 24464.43
T [h] 27.26 27.26 27.26 27.26 27.26 27.26
an 2.82 2.82 2.82 2.82 2.82 2.82
Qi [kWh] 471.67 581.72 973.91 1936.64 2682.8 2961.49
Qlint [W/m?] 6 6 6 6 6 6
Qunt [kWh] 642.41 642.41 621.69 642.41 621.69 642.41
Qsol [kwh] 674.98 542.49 362.16 204.16 112.74 85.78
Qrgn [kwh] 1317.39 1184.9 983.85 846.57 734.43 728.19
Vi 2.79 2.04 1.01 0.4 0.27 0.25
Nean 0.35 0.45 0.73 0.94 0.98 0.99
Qtndn [kwh] 10.58 48.51 255.7 1140.86 1963.06 2240.58
Lu [h] 0 0 445 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 176.43
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 72.87
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 13397.76
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowg przez system grzewczy Q.+ [kWh] 19319.09
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sclany zownetrane Szkoly | oiana zewngtrzna -S_60 pigtro 1575 | 1575 | 0208 | 3278 | 24829
Soy ot STl Somnsgewnerna S poddasie | 7i6 | e | oas | lams | um02
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym. Adres inwestyciji: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

ZAL ACZNIKI
Isr%'gglf:r‘]’vggtgzoﬁeﬁﬂ‘rﬁg’ m‘;ﬂf‘) j)e‘””e”zna S_60 pigtro 31.86 39.38 0.208 6.631 5022.1
?g%gf:}:“ggﬁ”c?e%ﬂ‘rﬁg’ (Sx;i?f) dz)e""”e"zna S_38 poddasze 3.81 5.85 0.208 0.792 599.89
Strop nad ostatnia
;gmggggzcgﬂ'a Strop nad ostatnia kondygnacja 143.91 143.91 1.090 62.730 15231.43
mieszkalne
3?:;‘;‘;}’[?? nad cze$Cia | pach skosny nad czescia mieszkalng 78.29 78.29 0.244 19.071 0
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[er:lzzclzhnia ad[anl‘,zg;slh U [Wim2K] | Htr [W/K]
Okna do wymiany Okno O_14 2.04 0.50 1.300 2.658
Okna nie do wymiany OknoO_6A 7.52 0.50 1.500 11.286
Okna do wymiany Okno O_14 2.04 0.50 1.300 2.658
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$é gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 217.59
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o [*C] 10.00
Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 3.75
Czas uzytkowania tuz [doba] 219.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.60
Urzadzenia pomocnicze
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi |lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O ‘C 20 20 20 20 20 20
0. °'C -0.7 -0.9 33 6.8 13.6 17.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 183.36 183.36 183.36 183.36 183.36 183.36
Cn [kJ/K] 24464.43 24464.43 24464.43 24464.43 24464.43 24464.43
T [h] 37.06 37.06 37.06 37.06 37.06 37.06
an 3.47 3.47 3.47 3.47 3.47 3.47
Qnne [kWh] 2245.41 2047.74 1811 1384.91 692.86 293.3
[o I [W/m?] 6 6 6 6 6 6
Qi [KWh] 642.41 580.25 642.41 621.69 642.41 621.69
Qs [kWh] 96.42 163.24 291.05 454.29 661.46 658.53
Qhan [KWh] 738.83 743.49 933.46 1075.98 1303.87 1280.22
Yr 0.33 0.36 0.52 0.78 1.88 4.36
Nhan 0.99 0.98 0.95 0.86 0.5 0.23
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Potwiesku Matym. Adres inwestyciji: Potwiesk Maty 37

87-337 Wapielsk.

ZAL ACZNIKI
Qtnan [kwh] 1513.97 1319.12 924.21 459.57 40.93 0
Ln [h] 744 672 744 491 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
B °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17 163 136 7.7 2.4 12
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 183.36 183.36 183.36 183.36 183.36 183.36
Cn [kJI/K] 24464.43 24464.43 24464.43 24464.43 24464.43 24464.43
T [h] 37.06 37.06 37.06 37.06 37.06 37.06
an 3.47 3.47 3.47 3.47 3.47 3.47
Quint [kwh] 324.73 400.49 670.51 1333.4 1847.15 2039.04
Qfint [W/m?] 6 6 6 6 6 6
Qi [kwh] 642.41 642.41 621.69 642.41 621.69 642.41
Qo [kWh] 681.07 548.85 368.69 210.75 119.07 92.17
Quan [kWh] 1323.48 1191.26 990.38 853.16 740.76 734.58
Y 4.08 2.97 1.48 0.64 0.4 0.36
Nean 0.24 0.33 0.61 0.91 0.97 0.98
Qtndn [kwh] 7.09 7.37 66.38 557.02 1128.61 1319.15
Lu [h] 0 0 0 673 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hir [W/K] 110.59
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 72.77
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,nan [KWh] 7343.42
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy QkH [KWh] 7886.73
Strefa: Strych na poddaszu nalezgcy do szkoty
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 242.86
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 437.15
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy i1 ['C] 8.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 40071.9
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne & i ;
strychu - do docieplenia Sciana zewnetrzna S_28 (potudnie) 24.28 24.28 1.882 45.703 3835.03
Sciany zewnetrzne ; ;
strychu - do docieplenia Sciana zewnetrzna S_38 (zachéd) 14.05 14.05 1.516 21.302 2214.98
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna S_38 - poddasze
strychu - do docieplenia | (wschod) 454 5.05 1.516 6.890 716.36
ggggﬁzﬂfgy do Dach skosny 250.15 250.15 6.799 1700.802 | 1851.11
Przegrody typowe
Powierzchnia */m h
Grupa Nazwa przegrody W'[mZZ] ! ad[:;ellrzr/‘s] U [Wim2K] | Htr [W/K]
Okna do wymiany Okno O_13 0.51 0.00 4.000 2.024
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym. Adres inwestyciji: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.
ZAL ACZNIKI

Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$é gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 69.94
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Binin °C 8 8 8 8 8 8
Be ‘C 0.7 -0.9 33 6.8 13.6 17.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1800.03 1800.03 1800.03 1800.03 1800.03 1800.03
Cn [kJ/K] 40071.9 40071.9 40071.9 40071.9 40071.9 40071.9
T [h] 6.18 6.18 6.18 6.18 6.18 6.18
an 1.41 1.41 141 141 1.41 1.41
Quint [kwh] 11651.24 10765.62 6294.35 1555.23 -7499.65 -11923.41
Qfint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qi [kwh] 361.38 326.4 361.38 349.72 361.38 349.72
Qsa [kwWh] 4.07 8.9 13.5 21.63 31.54 31.73
Qugn [kWh] 3665.45 335.3 374.88 371.35 392.92 381.45
Y 0.03 0.03 0.06 0.24 -0.05 -0.03
NHon 0.99 0.99 0.98 0.9 -19.09 -31.26
Q#indn [kwh] 11289.44 10433.67 5926.97 1221.01 1.19 0.72
L [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
B °C 8 8 8 8 8 8
O. °C 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1800.03 1800.03 1800.03 1800.03 1800.03 1800.03
Cn [KI/K] 40071.9 40071.9 40071.9 40071.9 40071.9 40071.9
T [h] 6.18 6.18 6.18 6.18 6.18 6.18
an 1.41 1.41 1.41 1.41 141 1.41
Qunt [kwh] -12053 -11115.54 -7257.73 401.76 7257.73 9106.71
(o[ [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qunt [kwh] 361.38 361.38 349.72 361.38 349.72 361.38
Qsal [kwh] 32.88 26.12 17.24 9.47 5.03 3.86
Qg [kwh] 394.26 387.5 366.96 370.85 354.75 365.24
Y -0.03 -0.03 -0.05 0.92 0.05 0.04
NHon -30.57 -28.69 -19.78 0.61 0.99 0.99
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym. Adres inwestyciji: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

ZAL ACZNIKI
Q#indn [kWh] 0 1.83 0.74 175.54 6906.53 8745.12
L [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hir [W/K] 1776.72
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 23.31
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qw,ndn [KWh] 44702.76
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 64459.79
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
sst‘ﬁ;%%z_e(%”g%g&em o | Sciana zewnetrzna S_28 (potudnie) 24.28 24.28 0.220 5.338 3835.03
ft%?:%z-e(%nggczigzl enia | Sciana zewnetrzna S_38 (zachod) 14.05 14.05 0.220 3.089 2214.98
gt%%%z_e(%”g%g&em . ;3“%%?1?) dz)e‘””e”zna S_38 - poddasze 4.54 5.05 0.220 0.999 716.36
gjccigsl';‘r’]?;‘y do Dach skosny 250.15 250.15 0.287 71.874 1851.11
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[enr122(]:hnia adl:;,’z’l',‘;s]h UW/m2K] | Htr [W/K]
Okna do wymiany Okno O_13 0.51 0.50 1.300 0.658
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 69.94
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia je’t\jﬂr?ocs{mgvcva dz(i:azl;;?lia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi |lub ptytowymi przy 0.15 W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bine °C 8 8 8 8 8 8
0. °C 0.7 0.9 3.3 6.8 136 17.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 105.27 105.27 105.27 105.27 105.27 105.27
Cn [KI/K] 40071.9 40071.9 40071.9 40071.9 40071.9 40071.9
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym. Adres inwestyciji: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.
ZAL ACZNIKI

T [h] 105.74 105.74 105.74 105.74 105.74 105.74
an 8.05 8.05 8.05 8.05 8.05 8.05
Qhine [KWh] 681.37 629.58 368.1 90.95 -438.58 -697.29
[o I [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qi [kWh] 361.38 326.4 361.38 349.72 361.38 349.72
Qs [kWh] 4.25 7.05 12.62 19.76 28.56 2858
Qrgn [kwh] 365.63 333.45 374 369.48 389.94 378.3
VH 0.54 053 1.02 4.06 -0.89 -0.54
Nhan 1 1 0.88 0.25 -1.12 -1.84
Q#ndn [kwh] 315.74 296.13 38.98 0 0 0
L [h] 744 672 157 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Oinir ‘C 8 8 8 8 8 8
6. °C 17 16.3 136 7.7 2.4 12
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 105.27 105.27 105.27 105.27 105.27 105.27
Cn [kI/K] 40071.9 40071.9 40071.9 40071.9 40071.9 40071.9
T [h] 105.74 105.74 105.74 105.74 105.74 105.74
an 8.05 8.05 8.05 8.05 8.05 8.05
Qnine [kwh] -704.86 -650.04 -424.44 23.49 424.44 532.57
Qlint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qn [KWh] 361.38 361.38 349.72 361.38 349.72 361.38
(oM [KWh] 29.63 23.69 15.88 9.03 5.08 4.06
Quan [kwWh] 391.01 385.07 365.6 370.41 354.8 365.44
Y -0.55 -0.59 -0.86 15.77 0.84 0.69
Nhan 1.8 -1.69 -1.16 0.06 0.95 0.98
Q#indn [kWh] 0 0.73 0 1.27 87.38 174.44
Lu [h] 0 0 0 0 362 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hir [W/K] 81.96
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 23.31
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 914.67
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qk+ [kKWh] 982.35
Strefa: Strych na poddaszu nalezacy do lokali mieszkalnych
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 25.21
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 45.38
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy i1 [*C] 8.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 4159.65
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym. Adres inwestyciji: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

ZAL ACZNIKI

f&i%z_e(%”ggczigzlema Sciana S_28 - poddasze (potnoc) 13.06 13.06 1.882 24.583 2062.83
sst‘ﬁ;?:%z_e&’g”ggczigglenia Sciana S_38 - poddasze (wschod) 5.05 5.05 1.516 7.657 796.13
gjggij‘é‘r’ﬁgy do Dach skosny 25.97 25.97 6.799 176.573 192.18
Wentylacja

Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢é wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00

Sprawnos$é gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00

Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 7.26

Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0

Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0

Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00

Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 55.00

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.00

Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oine ‘C 8 8 8 8 8 8
Be ‘C -0.7 -0.9 33 6.8 13.6 17.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 211.23 211.23 211.23 211.23 211.23 211.23
Cn [kJI/K] 4159.65 4159.65 4159.65 4159.65 4159.65 4159.65
T [h] 5.47 5.47 5.47 5.47 5.47 5.47
an 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36
(o)™ [kwh] 1367.27 1263.34 738.64 1825 -880.08 -1399.21
Clint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qi [kwh] 37.51 33.88 37.51 36.3 37.51 36.3
Qs [kwh] 0 0 0 0 0 0
Q#gn [kwh] 37.51 33.88 37.51 36.3 37.51 36.3
Yh 0.03 0.03 0.05 0.2 -0.04 -0.03
NHan 0.99 0.99 0.98 0.91 -23.46 -38.55
Q#indn [kwh] 1330.14 1229.8 701.88 149.47 0 0.15
L [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Binir ‘C 8 8 8 8 8 8
0. ‘C 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 211.23 211.23 211.23 211.23 211.23 211.23
Cn [kJ/K] 4159.65 4159.65 4159.65 4159.65 4159.65 4159.65
T [h] 5.47 5.47 5.47 5.47 5.47 5.47
au 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36
(o™ [kwh] -1414.41 -1304.4 -851.69 47.15 851.69 1068.67
(o[ [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qi [kwh] 37.51 37.51 36.3 37.51 36.3 37.51
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Audyt energetyczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym. Adres inwestyciji: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.
ZAL ACZNIKI

Qs [kwh] 0 0 0 0 0 0
Qhtgn [kWh] 37.51 3751 36.3 3751 36.3 37.51
Y -0.03 -0.03 -0.04 0.8 0.04 0.04
MNHen -37.71 -34.77 -23.46 0.64 0.99 0.99
QHndn [kwh] 0.09 0 0 23.14 815.75 1031.54
Lu [h] 744 744 720 744 720 744

Wyniki zapotrzebowania na ciepto

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 208.81
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 2.42

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,ndan [KWh] 5281.96
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy QkH [kKWh] 7616.39

Dane dla strefy po termodernizacji

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne A ) .
strychu - do docieplenia Sciana S_28 - poddasze (potnoc) 13.06 13.06 0.220 2.871 2062.83
Sciany zewnetrzne & ) .
strychu - do docieplenia Sciana S_38 - poddasze (wschod) 5.05 5.05 0.220 1.110 796.13
Dach skos$ny do <
docieplenia Dach skosny 25.97 25.97 0.287 7.462 192.18
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 7.26
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0

Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00

Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 55.00

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.00

Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00

Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00

Urzadzenia pomocnicze

: ; Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? ’

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
B ‘C 8 8 8 8 8 8
B. °C -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 13.86 13.86 13.86 13.86 13.86 13.86
Cn [kJ/K] 4159.65 4159.65 4159.65 4159.65 4159.65 4159.65
T [h] 83.37 83.37 83.37 83.37 83.37 83.37
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an 6.56 6.56 6.56 6.56 6.56 6.56
Quint [kwh] 89.73 82.91 48.47 11.98 57.76 -91.83
Qfint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qunt [kwh] 37.51 33.88 37.51 36.3 37.51 36.3
Qsa [kwh] 0 0 0 0 0 0
Quan [kwh] 37.51 33.88 37.51 36.3 37.51 36.3
Y 0.42 0.41 0.77 3.03 -0.65 0.4
NHon 1 1 0.95 0.33 -1.54 253
Qtindn [kwh] 52.22 49.03 12.84 0 0.01 0.01
L [h] 744 672 430 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Oincr °C 8 8 8 8 8 8
0. °C 17 16.3 136 7.7 2.4 12
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 13.86 13.86 13.86 13.86 13.86 13.86
Cn [kI/K] 4159.65 4159.65 4159.65 4159.65 4159.65 4159.65
T [h] 83.37 83.37 83.37 83.37 83.37 83.37
an 6.56 6.56 6.56 6.56 6.56 6.56
Qi [kwh] -92.82 -85.6 -55.9 3.09 55.9 70.13
Qlint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qnnt [kwh] 37.51 3751 36.3 3751 36.3 37.51
Qe [kwh] 0 0 0 0 0 0
Q#ign [kWh] 37.51 3751 36.3 3751 36.3 37.51
Y 0.4 -0.44 -0.65 12.14 0.65 0.53
Nron -2.47 -2.28 -1.54 0.08 0.98 0.99
Q#indn [kwh] 0 0 0 0.09 20.33 33
Lu [h] 0 0 0 0 379 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 11.44
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 2.42
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 167.53
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qk+ [kKWh] 179.92
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed P

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 137.05 52.04
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [KW] 3.70 3.70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 52735 109.53
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 760.42 117.63
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 49.99 49.99

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udziaty strat energii koncowej przez poszczegdlne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

[GJ]
E{H}_—

700

100+

Przed termomodernizacig, Pao termomodernizacji
Przed PR
termomodernizacja Po termomodernizaciji
wartosé wartosé
Element budynku [GJ] [%] [GJ] [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: Sciany
Zzewnetrzne 165.47 20.42 12.39 7.39
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 66.22 8.17 21.86 13.04
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 81.22 10.02 9.16 5.47
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 285.5 35.23 7.2 4.29
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podioga
na gruncie 10.69 1.32 4.13 2.46
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 151.32 18.67 62.89 37.52
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowe;j 49.99 6.17 49.99 29.82
Suma: 810.41 100.00 167.62 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegolne elementy budynku.

800 1
700 2
600 3
00
4
A00-- //_
6 &
I _/ _/
T T
I /,_ /_
8 8
100 /_ /_
Przed termomodernizacia, Po termomodernizacii
Przed L
termomodernizacja Po termomodernizacji
wartos¢ wartos¢
Element budynku [GJ] [%] [GJ] [%]
1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 197.99 23.02 36.77 9.38
[ y P p y €
[2] Straty przez przenikanie: okna 81.97 9.53 66.79 17.03
[3] Straty przez przenikanie: stropy 101.05 11.75 23.27 5.93
[4] Straty przez przenikanie: dach 230.26 26.77 16.91 4.31
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 13.44 1.56 13.44 3.43
[7] Straty przez wentylacje 185.3 21.55 184.98 47.17
8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 49.99 5.81 49.99 12.75
[ Y9 p€) y uzy )
Suma: 860.00 100.00 392.15 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁgg{
1 Sciany zewnetrzne wiatrotapu - do docieplenia Docieplenie scian zewnetrznych wiatrotapu 6.69
2 Dach skos$ny do docieplenia Docieplenie dachu skosnego 6.82
3 Sciany zewnetrzne Szkoly i mieszkan do docieplenia |Docieplenie $cian zewnetrznych Szkoty 10.72
4 Okna do wymiany Wymiana stolarki okiennej pozostatej do wymiany 11.94
: : Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej pozostatej
5 Drzwi zewnetrzne do wymiany do wymiany 14.07
Stropodach nad wiatrotapem do docieplenia Docieplenie stropodachu nad wiatrotapem 14.07
System ogrzewania Wykonanie nowej instalacji c.o. 23.62
Sciany zewnetrzne strychu - do docieplenia Docieplenie $cian zewnetrznych strychu 26.07
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 61.31
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 169.58
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 182.13
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 49.99
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 45.74
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 49.13
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁzg]r
1 Sciany zewnetrzne wiatrotapu - do docieplenia Docieplenie $cian zewnetrznych wiatrotapu 6.69
2 Dach skos$ny do docieplenia Docieplenie dachu sko$nego 6.82
3 Sciany zewnetrzne Szkoly i mieszkan do docieplenia |Docieplenie $cian zewnetrznych Szkoty 10.72
4 Okna do wymiany Wymiana stolarki okiennej pozostatej do wymiany 11.94
. : Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej pozostatej
5 Drzwi zewnetrzne do wymiany do wymiany 14.07
Stropodach nad wiatrotapem do docieplenia Docieplenie stropodachu nad wiatrotapem 14.07
System ogrzewania Wykonanie nowej instalacji c.o. 23.62
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 63.91
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 177.78
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 190.94
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 49.99
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 47.96
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 51.50
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁZtBa-]r
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1 Sciany zewnetrzne wiatrotapu - do docieplenia Docieplenie $cian zewnetrznych wiatrotapu 6.69
2 Dach skos$ny do docieplenia Docieplenie dachu skosnego 6.82
3 Sciany zewnetrzne Szkoly i mieszkan do docieplenia |Docieplenie $cian zewnetrznych Szkoty 10.72
4 Okna do wymiany Wymiana stolarki okiennej pozostatej do wymiany 11.94
5 Drzwi zewnetrzne do wymiany \é\(l)y\,r\rl';i/:;\nni2\1 ns)t/olarki drzwiowej zewnetrznej pozostatej 14.07
6 System ogrzewania Wykonanie nowej instalacji c.o. 23.62
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 64.18
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 179.50
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 192.78
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 49.99
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 48.42
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 52.00
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁl;’g]l'
1 Sciany zewnetrzne wiatrotapu - do docieplenia Docieplenie $cian zewnetrznych wiatrotapu 6.69
2 Dach skosny do docieplenia Docieplenie dachu sko$nego 6.82
3 Sciany zewnetrzne Szkoly i mieszkan do docieplenia |Docieplenie $cian zewnetrznych Szkoty 10.72
4 Okna do wymiany Wymiana stolarki okiennej pozostatej do wymiany 11.94
5 System ogrzewania Wykonanie nowej instalacji c.o. 23.62
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 64.47
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 183.15
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 196.70
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 49.99
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 49.40
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 53.06
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁzg]r
1 Sciany zewnetrzne wiatrotapu - do docieplenia Docieplenie $cian zewnetrznych wiatrotapu 6.69
2 Dach skosny do docieplenia Docieplenie dachu skosnego 6.82
3 Sciany zewnetrzne Szkoly i mieszkan do docieplenia |Docieplenie $cian zewnetrznych Szkoty 10.72
4 System ogrzewania Wykonanie nowej instalacji c.o. 23.62
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 65.86
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 193.38
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 207.69
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 49.99
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 52.16
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 56.02
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁl;g]l'
1 Sciany zewnetrzne wiatrotapu - do docieplenia Docieplenie $cian zewnetrznych wiatrotapu 6.69
2 Dach skosny do docieplenia Docieplenie dachu skosnego 6.82
3 System ogrzewania Wykonanie nowej instalacji c.o. 23.62
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 81.61
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 317.86
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 341.38
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 49.99
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 85.74
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 92.09
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁzg]r
1 Sciany zewnetrzne wiatrotapu - do docieplenia Docieplenie $cian zewnetrznych wiatrotapu 6.69
2 System ogrzewania Wykonanie nowej instalacji c.o. 23.62
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 136.44
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 522.04
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczegdo i 560.67
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 49.99
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 140.82
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 151.24
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 9
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁZE;]-
1 System ogrzewania Wykonanie nowej instalacji c.o. 23.62
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 137.05
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 52735
w ogrzewaniu) [GJ/rok] '
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 566.37
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 49.99
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 142.25
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 152.77
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
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Zatacznik 6: Dokumentacja zdjeciowa i rysunki techniczne
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